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Matematica M_st-nat
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Aprilie 2024

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

SIMULARE

o Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impiértirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
) i 2
Va-i_ 3 P
|2i-1| |-1+2i
1. -
N[ETT N
2k K 2k K
, T = Cgox 4 .x2gi, tinand cont de conditiile din ipotezi, se rezolvi ecuatia X 4 -x2 =x8; 2p
204‘" +g=8<:>20—k+2k =32 < k=12. Prinurmare T;3=C33x%. 3p
Functia f pe intervalul este strict crescatoare pe [2,+®), in X, = —% =2 atingandu-se valoarea minima )
p
3. | f(2=-1.
f(23)= f(2),f(3) =-10. 3p
Notam cu P, probabilitatea extragerii unei bile albe si cu P, probabilitatea extragerii unei bile rosii. Astfel
se va obtine:
5 2 . . 3p
4. | P = - P= 5’ iar probabilitatea de a extrage mai Intéi o bild alba si apoi o bila rosie,
52 10 5
fara repunere, vafi P=——=—=—.
P 76 42 21 2p
Ecuatia dreptei AB: 3x—4y+5=0; 2p
. 3:3—4-0+5
S. Distanta de la punctul C la dreapta 4B va fi: dist(C, AB) = g = 14 . 3p
J3E+ (4?2 5
. T T T Vi paritate T
Avem SIN| X+— |=C0S| ——| X+— | |adicd COS| ——X | = COS| X —— |sau prin calcul direct, se 3p
3 2 3 6 6
6. | obtine o identitate adevarata pentru orice numar real x.
In concluzie, multimea de solutii este S = [0, 27r] 2p
Observatie: in text se indica, prin ipotezd cd X € 0,27 .
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte
Se inlocuiesc in sistem, valorile pentru X, =2, Y, = 2,Z, = 1si se obtin relatiile: 3p
la) | 2.2-2+1=msin-2+2-2:1=4
m=3n=2 2p
detA=0 2p
1 2 3
b) | detA—det|2 -1 1 |=3-n.3—n=0. Prin urmare n#3. ;
n 1 -2 P
1 2 -3
Pentru n=3 avem: det| 2 -1 1 |=0<3-n=0< n=3.Rangul matricei sistemului este doi. 3p
n 1 -2
1
©) Fie minorul principal A, = ‘2 ]J = -5 si punem conditia ca determinantul caracteristic
1 2 3
2 -1 m=0em=1.
3 1 4
Sistemul este compatibil nedeterminat pentru m = 1 sin = 3. 2p
Scrie relatiile corespunzatoare intre radécini si coeficienti: 2p
a 1
Sy = XX X5 4 X XX, + X XX, + X, XX, = 3 S, = XX, XX, = 3
2.a) _a
1 1 1 1 XXX+ XXX, + X XX, + X, X5X, 3_,
i X X X, X XpX5X, 1 P
3
f=(X-1)-(3X?+4X +6)+(a+8)X —7 3p
b)
Din egalitatea (2 +8)X —7=2X — 7 se obtine a = -6 2p
2 1 2p
S, =X+ X, + X+ X, :5,82 = XX, + X X5+ X X, 4+ X, X5 + XX, + XX, = 3
o X+ X2+ X+ XE = (X + Xy + Xg + %,)7 = 20X, X, + X Xg + X X, + XoXg + XX, + XX, ) =
2 3p
2
2) 12
3 3 9
Concluzia: polinomul nu are toate radacinile reale, deoarece suma patratelor radacinilor este negativa.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
. — 2
lim f(X) f(l): f/(l): p
x—1 X—=1
1.a) 1
f'(x)=- si f'()=-=
() X(x+1) @ 2 3p
. . 1 3
b) | lim f(x)=lim In(1+—j=0. P
X—>+00 X—>+00 X

Proba scrisa la matematica M_st-nat
Barem de evaluare si notare

Pagina 2 din 3




a' Inspectoratul Scolar Judetean

lasi

MINISTERUL EDUCATIEI

Dreapta Y =0 este asimptotd orizontald pentru X — 400 . 2p
f'(x)=—5— 2x+1 >0, pentru X € (0,+). 3p
©) X*(x+1)°
In concluzie, functia nu are puncte de inflexiune (este strict convexd pe multimea de definitie!) 2p
1
2
I (x)dx = jxxll x2dx = jx( ) dx = 2p
2.a) .
1 1
——.[ 1 x dx———(l x) ==, 3p
3 0 3
1
V=7Z"I\/1—X2 dx=7r'J.(1—x2)dx= 2p
0 0
b) e
3 3
0
1
'[ f(x)dx= lel x*dx. Notam X =sint siavem Xx=0=t=0,x=1=t=" dx costdt 3p
0
Prin urmare:
1 1 3
©) I f (x)dx= J\/l— x> dx = lel—sinzt -costdt =
0 0 0
= x 4 2p
2 2 2
jcost -costdt = _fcosz tdt = I cos” xdXx .
0 0 0
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